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Kuzeybati Anadolu yigisim orojeni : Paleotetis’in

batl kenet kusagi

The NW Anatolian Aceretionary oregeny; Western termination of Paleo Tethyan suture belt,

SENER USUMEZSOY,

Istanbul Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, istanbul

0Z : Kuzeybati Anadolu orojen kusagi gec Triyas oncesi yasl yigisim orojeni kusagim temsil eder. Bu
kusak derince asinmig olup ada yayi yitim zonu kompleksi ve ofiyolit dilimleri ge¢ Triyas sonrasi ¢okel
ortlisi altinda ylizeylanmis, metamorfik temel kayaglar1 olarak korunmustur.

Hé&nderesi (Edremit) ve Karasu vadisi (Bilecik) baglica granadiyorit ve yesil kaya=yesil sist komp-

lekslerini icerir ki, bunlar Paleotetisin kuzeye dalimiile kapanimi sirasinda olugmuslardir.

Granadiyorit

ve yesil kaya-yesil sist kompleksi gec Triyas Oncesi yay-hendek sistemi temsil eder. Bu derince asinmis
yay kompleksi (granadiyorit) ve yitim zonu kompleksi ve okyanusal kabuk dilimleri (yesil kaya-yesil sist
kompleksi) birbiri tizerine kuzeye dogru bir dubleks thrust sistemi olarak bindkmistir, Granadiyorit ve
yesil kaya-yesil sist kompleksi bindirme kusaklar1 ge¢ Triyasic yasli post orojenik kirintili ¢okellerle

Ortilmiusttir.

Bu yorum bizi Paleotetis kenedinin bati ucunun kuzeybati Anadolu yigisim kusaginda yer aldigr dii-

siincesine gotlrir,

ABSTRACT : Northwestern Anatolian orogen belt represent the accretionary belt of * pre-late * Triassic
age, are deeply eroded so that the island arc, the subduction complex and the ophiolite sheets are
now only preserved beneath the post Late Triassic cover as metamorphic basement rocks,

The Handeresi (Edremit) and Karasu (Bilecik) consist mainly of granodiorite and gren schist-green
stone complex which were generated as a consequence of closure of Paleo Tethyan by the northward
dipping subduction beneath the Pontian block. Granodiorite and green schist-green stone complex rep-
resents arc-trench systems of pre Late Triassic age, This deeply eroded arc complex (granodiorite) and
subduction complex, oceanic crust slices (green schist-green stone complex) overthrasted to the each
others as dublex thrust system. Post erogenic eclastic deposits of Late Triassic age overlay on the thrust

belts of granodiorite and green schist-green

stone complex.

This interpretation leads us to consider that western termination of the Paleo Tethyan suture located

in the north west Anatolian accretionary belt.

GIEIS

Bu yazida Kuzeybati Anadolu Gec¢ Hersiniyen Er-
ken Kimeriyen pgisim orojeni kusaklarinin evrim-
leri 15181nda Paleotetisili bat1 Kenet kusaginin konu-
mu ela alinacaktir. Paleotetisin Pontidler'in  giine-
yinde yer aldigini belgeleyen en onemli veriler gliney
Pontid orojen kusaginda Liyas Oncesi granodiyorit,
yesil kaya kusaklarinin yigisimidir.  Giiney Pontid
orojen kusaginin bati kesiminde, Usiimezsoy (1983)
tarafindan Armutlu Kapidag yay kusagi, Bandirma
Mudanya Biga Kusagi ayirtedilmistir.

Kuzeybati Anadolu yigisim orojeni kusaginda
Bilecik Karasu vadisi ve Edremit Han deresi vadisi-
nin jeolojileri, kuzeybati Anadolu yigisim orojen ku-

saginda Paleotetis problemine yaklasilacak, kritik
veriler olarak ele alinmistir,

Paleotet]s'in kuzeye dogru Lavrazya'nm altina
dalarak kapanimi siirecinde iran, Lut, Farah, Kuzey
Tibet, Hindicin bloklari Gondwana Land'den riftlese-
rek ayrilmis ve kuzeye cekilerek Lavrazya'ya Triya-
sik Mashat Herat-Hindikus-Kunlun-Redriver Kenedi
boyunca kaynamistir (Stocklin, 1977; Tapponier vd,,
1981; Mitchell, 1981), Triasik Indosinian yigisimi
sonras1t Lavrazya gilineyinde gelisen yeni yitim siire-
cinde ise, Helmand, Giiney Tibet, Malaya bloklar1 da
Gondwana-Land riftleserek ayrilmig, kuzeye cekile-
rek Gec¢ Jura-Erken Kretase'de Lavrazya'yva yigis*
mistir (Tapponier vd., 1981; Mitchell, 1981), (Sekil 1)
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.. Aip-Himalayan orojen kusaklar1 I. Ada ya"

yi yigisim orojeni» IL Kordiiler tipi orojen
ITL Kitasal block yigisim orojeni IV. Ki*
tasal carpisma kusaklan*
Kisaltmalar..
Yaslar : E Kamblriyen, O, Ordovislyen, D.
Devoniyen, C. Karbonifer, Tp Triyas, J. Ju*
ra, Cr. Kretase, Tr, Tersiyer, .
Bloklar 1 A, Anadolu, P. Pontid, I, Iran,
L. Lut, F, Farali, H. Helmand, NT. Kuzey
Tibot, ST, Giliney Tibet, M. Malaya, G* Go-
Man, KP» Khoat Platform, Y, Yangtze Plat-
form, SKP. Smokorean Platform, T, Tarim
Platform, K.S, Kazak Kalkani, Ak, Angora
Kroton
Orojen Kusaklar
1. Saxo-Thudingian Kitasal Yigisim Ku*
sag1 (Karbonifer),
2, Giney Armorikan Yigisim  Carpisma
Kusag1 (Karbonifer),
Karpat Bindirme Kusagi
4. Staraplanitia Kitaasl Yigisnn Kusagi
(Karbonlifer)
5. Serbo Macedoniyen Kitasal Yigisim
Kusagi (Karbonifer),
6, ¥ardam Kitasal Carpigsma Yigigim Ku-
sag1 (Gec Kretase)
Giliney Pontid Kitasal Yigisim Kusagi
(Erken Triyas).
8, Izmir*Ankara-Erzincan Kitasal Carpis-
ma Kusag1 (Paleosene),
9. Biyuk Kafkas Ada Yayr Yigisim Ku
sag1 (Karbonifer)

USUMEZSOY

Figure 1 : Eurasian orogen belts I) Island are aecre-

tionary orogen belts, II) Cordiileran oro-
gen belts, 11I) Continental Mocks accretl-
onary orogen belts, IV) Continental collisi-
on orojen belts, E, Cambrian, O, Ordovic-
con, D. Devonion» C* Carboniferous, T. Tri-
assic, J. Jurassic, Cr. Cretaceous, Tr. Ter-
tiory, A, Anatolian block, P. Pontlan Block,
L Iran block, L, Lut block, F, Forah block,
H. Helmond block, HT. Northern Tibet
block, ST, Southern Tibet block» ML Malaya
block, KP, Khroat Plato, YP, Yangtze plat-

form, SKP. Sino-Korean platform, T. Ta,
rim platform, G. Gobian block, KS Kazak
shield» Ak. Angora Kraton,

1) Saxo-Thuringidii continental accrett
onary belt (Carboniferous)

2) Southern Armorican continental acc-
retionary belt (Carconiferous)*

3) Carpathian thrust belt.

4) Stara Planina continental accretionary
belt (Carboniferous).

5) Ssrbo Macedonian continental acere-
tionary belt (Carboniferous),

6) Yardar Continental Collision belt (La*
te Cretaceous).

7) Southern Fonttan continental accreti-
onary belt (early Triassic),

8) Izmir - Ankara » ErMncan Conuinen-

tal collision belt Paleocene);

9) Great Caucasian island arc accreti-

oimry belt (Carboniferous).
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10, Artvin-Karabakh,
(KarboMffer-Triyas).

11*  Sevan-Akera-Karadag Kitasal Carpis-
ma Kusagi (Ge¢ Kretase).

12. Bitlis-Guleman Kitasal Carpigma Ku-
sag1 (Geg Kretase),

13* Talesh-Masshat Kitasal Yigisim Kusa-
g1 (Triyas).

14. Zagros Kitasal Carpisina Kusagi (Ter-
siyer)*

15. Herat Kitasal Yigigm Kusag: (Triyas).

16. Panjoa Kitasal Yigisim Kusagr (Geg

Kordiler Kusagi

Jura).
17. Kabul Kitasal Yigisim Kusagi (Geg
Kretase)*
18. Kunlun Kitasal Yigigim Kusagr  (Tri*
yas)*

19 MeneMng Tangla Kitasal Yigisim Ku-
sagt (Geg Jura),
20. Kizil Mehir Kitasal Yigism Kusag
21, Giiney Qinling Ada Yay1 Yigisim Ku«
sagl (Devoniyen)»
22. Kuzey QMing Kordiiler Kusagt (Silii-
riyen),
23, Tarim*TumEn Kitasal Carpisma Kusa-
&1 (Karbonifer).
24, Junggar-Haggen Kitasal Carpigma Ku-
sag1 (Karbonifer).
25% Gissar Kitasal Yigisim Carpisma Ku-
sag1 (Karbonifer),
26. KargK Ada Yayr Yigisim Kusagi (Or-
dovislyen),
27. Sayan-Tuva Ada Yayr Yigisim Kusagi
(KambiriyeA-Qrdovlsiyen).
28. Rudny-Altay Ada Yap Yigisim Kusag
(DeYonlyett).
29* Irtish-Eaysan Kitasal Carpisma Ku-
sag1 (Karbonifer).
XL Cengiz-Tarbagatar Ada Yap Yigisim
Kusagi (Kambiriyen-Ordovisiyen),
3L Dzungaria-Balkash Kordiiler Kusagi
(Devoniyen).
32, Amour-okhotsk Kitasal Yigisin1 Kusa-
g1 (Ordovisiyen).
33, Shikhote Alin Kordiiler Kusagi (Kre-
tase)*
34, Verkyonyansk Kordiiler Kusagi (Kre-
tase),

Paleotetis'in  Mashat-lalesh Kened kusaginin
(Barberian ve King, 1981), bati uzanimi tartigmali-
dir. Bu tartisma Paleotetisin Rodop-Pontid-Transkaf-
kas kusagmin kuzeyinde mi, yoksa glineyinde mi yer
aldig1, bir bagka deyisle, Rodop-Pontid Transkafkas
blogu Lavrazya'yva mu1 ait oldugu sorusunu igerir,
Dewey ve dig. (1973) Paleotetis'in Rodop Pontid-Trans-
kafkas blogunun kuzeyinde yer aldigini, Ge¢ Triasik -
Tersiyer sirasinda kuzeye Kafkas kusagi altina Geg
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10) Artivin-Karabakh ~ CordiUeran  belt
(Carboniferous-Triassie), )
11) Sevan - Akera - Quaradagh contiien-
tal collision belt (Late Cretaceous) .
12) Bitlis-Guleman Continental Collision
belt (late Cretaceous).
13) Talesh-Massliat Continental aecr@ti#-
‘nary bait (Triasslc)*
14) Zagros continental collision belt (Ter-
tiary),
15) Herat Continental accretionary belt
(Triassie).
16) Panjoa continental accretionary belt
(latest Jurassic),
17) Kabul continental aecretionary - belt
(late Cretaceous).
18) Kun lun continental collision - belt
(Triassie). -
19) Ntaichmg Tangla continental accreti-
onary belt (late Jurassic),
20) Red Revir Continental aeeretionary
belt (Triassie),
21) South Quinling Island arc aceretio*
nary belt (devonian),
22) Morth Quinling cordilleran belt (sllu®
rian).
23) Tarun-Tumen continental collision
belt (Carboniferous)»
24)  Junggari-Hegger Continental Collision
belt (Carboniferous),
25) Gissar Continental Collision belt (Car«
boniferous).
26) Kirgiz Island arc accretion belt (ordo-
vieion),
27) Sayan-Tuva island arc accretion belt
(Cambrian-ordovieian),
28) Rudny-Aital Island arc accretion belt
(Devonian). '
29) Trtish-Zaysan Contuiental
belt (Carboniferous),
30) Cengte-Tarbagatai Island arc accre-
tion belt (Cambrian-Ordovician),
‘31) Dzungaria-Balkash CordiUarwi belt
(Devonian)*
32) Amour-Okliotsk Continental accretion
belt Ordovlcian),
33) Shikhote Alin CordiUeran belt (Creta-
ceous),
34) Verkyonyansk CordiUeran belt (Creta-
ceous),

Collision

Jurassik-Tersiyer sirasinda glineye Pontidlerin  alti-
na dalarak kapandigini .ileri siirmiis ve Kaimdentel
Paleotetis'in kalintis1 olarak yorumlamistir, Hsu ve
dig, (1978) Dobraea-Kmm-Kafkas Kimeriyen orojen
kusaginin Paleotetis'in bat1 kenedini olusturdugunu
ileri siirmistiir. '

Sengdr ve Yimaz (1981) Ust Jurassik Giiney
Rodop orojen kusagmm Paleotetis kenedinin  bati
ummrami olusturdugunu varsayarak, Paleotetis'in
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Rodop-Pontid-Transkafkas blogunun kuzeyinde yer-
aldigmi ve Ge¢ Permiyen - Gec¢ Jurassik'te giineye
Pontidler altma dalarak kapandigini I1"ri  siirmiig-
tlir. Yazarlara gore, Paleotetis'in giineye dalarak ka*
panimi sirasinda  Tirkiye (Kimeliyen kitasi) ile
Gondwana Land riftleserek ayrilmis ve kuzeye ce-
kilmis ve Neotetisln giiney kolu acilmistir. Kuzeye
ilerleyen Tiirkiye icinde «Karakaya Kenar Canagn»
Triyas'ta agilmis ve kapanmuis; i¢ Pontid, Tzmir-Anka-
ra ve i¢ Toros «okyanuslari» Liyas'ta yay ardi cana-
g1 olarak acgilmaya baslamig ve Orta Jurada okyanus«
lagmugtir*

Sengor ve dig* (1985) Giliney Rodop orojen kusa-
ginin Paleotetis'in bati kenedi oldugu varsayimini
terk ederek Pateoteti-s'in bati kenedinin Intra- sialik
bir zon olarak bilinen Kriastide ve ic Serbo Make-
donian zoimnda yer aldigim ileri stirmiig, Gliney Ro-
dop orojen kusaginin:i¢ Pontid kusagina uzandigini
varsaymig tir. Diger taraftan Dixon ve Dimitiladis
(1985) tc Serbo Makedoniyen zonunun Geg¢ Jura'da
yanal atimli faylanma ile acilmis bir canagin Erken
Kretase'de kapanimu ile gelistigint isotopik veriler ile
ortaya koymus ve Sengor ve dig (1985) nin Erken
Jura yaghi Paleotetis kened kusaginin tc Serbo Ma-
kedoniyen zonunda yer aldigi goriisiinii  spekiilatif
olarak nitelemislerdir, Oysaki Sengor ve dig (1985)
Paieotetis'm kened kusaginin Giliney Rodop orojeni
kusaginda yer aldigini ileri stirdiikleri  goriglerini
Dimitriadisin verilerinden hareket ederek terk ettik-
lerini ve Paieotetis'm kayip kened kusaginin lc Ser-
bo Makedoniyen zonunda yer aldigini ileri siirmiis-
lerdir. Paleotetisln glineye Pontidler altma dalarak
kapanimi sirasinda kuzeye ilerleyen Tirkiye icinde
ic Pontid, izmir-Ankara-i¢ Toros okyanuslarinin yay
ard1 ¢anaklar1 olarak agilmaya baglayisinin, 6nceki
goriglerinden  farkli olarak, Ge¢ Jura'da degil de
Geg¢ Triyas'ta oldugunu ileri siirmiglerdir, Oysa Sen-
gor ve Hsu'niin. (1986) rekonstriiksiiyonlarmda Izmir-
Ankara ve I¢ Toros okyanuslarinin Jura'da okya-
nuslastigl, buna karsin i¢c Pontid okyanusunun acil-
madig1 goriilmektedir, Bir baska deyisle i¢ Pontid
okyanusu diglanmustir.

Keza bu rekonstriiksiyohlarinda Paleotetis'in gii-
neye dalarak kapanimi sirasinda Tiirkiye'nin = Geg
Permiyen Jurassik araliginda —15 enleminden 30 en-
Iomine yer degistirdigi, bir baska deyisle yilda 15
cm/Ilk bir hizla kuzeye ilerledigi goriiliir. Yazar Pa-
leotetis'in gilineye dalarak kapanimi = sirasinda yilda
13 cm/lik hizla kuzeye lerleyen TurMye icinde Ka-
rakaya kenar ¢anaginm agimasinin, I¢ Pontid, 1z-
mir, Ankara, I¢ Toros okyanuslarinin yay ardi c¢a-
naklar! olarak agilmaya baslamasi ve okyanusias-
masinin plaka kinematigi ile celistigi goriisiindedir,
Yilda 15 cm* Mzla kuzeye ilerleyen Tiirkiye altma
giineye dalan Paléotetisin Sili tipinde yiteeegi ve Uye-
da w'Kanomari'ye (1979) gore, Sili tipi yitimde tizer-
leyen plaka icinde kompresyonel bir rejim egemen
olacagt icin marjinal basen agilamayacaktir.

‘Keza, paleomanyetik veriler Pontidler'in Triyas'-
ta Laurazya'da yer aldifim kanitlamaktadir (Safibu-
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Sekil 2 : Dogu Akdeniz Cevresinin Permlyen'dekl

Diizenlenimi.

Figure 2 : Peraaian reaonsctruction of the Eastern Me-
diterranean region.

dak ve dig,, 1987), Bu olguda Paleo Tetisin Pontidle-
rin kuzeyinde yer aldigi ve gilineye daralarak kapa-
nimi siirecinde Pontidler'in Gondvana Land'ten ko-
parak kuzeye hareket ettigi ve Neotetis'in kuzey ko*
lunun marjinal basen olarak acildigim ileri stiren
gorlslin  gecersizligini apkca ortaya  koymaktadir.
Pontidler'in Triyas'ta Lavrazya'da yer almasi Paleote-
ti s'in Pontidler'in giineyinde yer aldigi goriisiinii des-
teklemektedir,

Paleotetis'in Pontidler'in kuzeyinde yer aldigi go-
riciinden kaynaklanan, Pal¢otetisln giineye Pontid-
ler in altma dalarak kapanimi modeli, icerdigi jeo-
dinamik c¢eligki yamnda geometrik tutarsizliklar1 da
s0z konusudur. Rodop kusagi kuzeyinde yer aldigi
ve Rodop kusagi altina giineye dogru dalarak ka-
pandig1 ileri siiriilen Paleotetis'in bat1 kened kusa*
ginm Rodop kusagi giineyinde «Gtliney Rodop-Istran-
ca» veya «Kraistide-Senbo Macedonian-Istranca» ku-
saklarinda yer aldigimi ileri siirmeleri (Sengdr ve
Yilmaz, 1981; Sengor ve dig,, 1985) bu modelin igerdi-
gi geometrik bir celigkidir. Oysa Istranca Kimmeri-
yen orojen kusagi Geg¢ Triyas-Erken Jura'da acilan
canagin Ge¢ Jurada kapanimu ile gelismistir = (Usii-
mezsoy, 1982),

Adamla ve dig, (1977) Kafkas Kimmeriyen oro-
jen kusaginin Biiyiik Kafkas kenar ¢anaginin Orta
Jura'da kapanimi ile gelistigini ve Paleotetis'in Pon-
tid-Transkafkas kusagimn -giineyinde yer aldigim ile-
ri siirerek, Hsu ve dig, (1978), ve Sengdr ve dig.nin
(1985) Kafkas Kimmeriyen kusaginin Paleotetis tonet
kusagim olusturdugu varsayimlarim' —dislamislardir,
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Sekil 3 : Bogu Akdeniz Cevresinin Geg Triyas-Orta
Jitra'daki Diizenlettim!

Figure 3 ¢ Late Triassie to Mid Jurassic reconstruc-
tion of the Eastern Mediterranean region.

Usiimezsoy (1984) Paleotetis'in Pontidier'in giine-
yinde yer aldigini Karbomifer-Triyassik sirasinda ku-
zeye dalarak kapandigini ve Paleotetis kenedinin
Giliney Pontid orojen kusaginda yeraldigmu ileri stir-
mistiir. Yazar Paleotetisln kapanimi sonrasi Atlan-
tik acilimu ite iligkili olarak Triyas'ta agilmaya bagla*
yan Rodop cevresi, Istranca Biiyiik Kafkas canaginin
Gec¢ Jura'daki kapanimi sonucu Rodop cevresi, Ist-
ranca. Kiire, Kirim, Kafkas Kimmeriyen orojen kusa-
ginin gelistigini savunmustur, (Sekil 2,3)

Bingol (1983) Karakaya Formasyonu'nuin Pontid-
ler'in giineyinde Bevomiyen'de acilan okyanusun Kar-
bonifer Triyas sirasinda kuzeye dalarak kapanimi ile
olustugunu savunmus, Triyas'ta agilan ve kapanan
intrasiaiik (Bingol, 1976) modelini elestirmistir. Oy-
sa gilineye dalimli Paleotetis modelinde intrasialik
Karakaya modeli SengOr ve Yilmaz (1981) ve Sengor
ve dig/nin (1985) en Onemli savi (verisi) olarak savu»
nulagelmektedir,

Dewey tarafindan ileri stiriilen ve Seugdr tara-
firidan benimsenen Palaotetis'in kuzeye Kafkas ku-
sag1 altina, glineye Pontid kusagi altina - dalarak ka-
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panimi modelinin tobul edilebilirligi  yitrilmistiri,
K#za IGCP Project No 5 gercevesiaide Hersinyen oro-
jenezi sonrasi Akdeniz g¢evresinin kitasal r“onstriik-
siyonunda (Vai, 1979) Paleotetis'iic Rodop-Pontid»
Transkafkas kusagi giineyinde yeraldigi gorulir. Ke-
za Dogu Akdenizin Jeolojik Evrimi, Sempozyumu-
nun Editorleri Robertson ve Dixon (1985) bu sempoz-
yumu degerlendirdikleri yazilarinda giineye dalimli
Paieotetis modelini elestirmis ve olanaksizligim vur«
guiayarak Paleotetis'in Pontidier'in giineyinde yer al-
digim1 kabul etmistir,

KB ANADOLU YIGISIM OROJENI
Karasu Vadisinin Jeolojisi

Karasu vadisi giineyden kideye dogru Karasu
Yesilkaya yesil sist kusagi, Bilecik Granodiyorit ku-
sagl- ve Permokarbonifer Mrectast bloklar1 igeren
spilit grovak kusaklanna ayirtlanir. Yfsilkaya yesil
sist kusagi kuzeye granoddyorit kusagi {izerine bin-
dirmektedir. Granodiyorit kusagi ise spilit-grovak ku-
sagina dogru devriktir (Sekil 5),

Karasu vadisi yesilkaya yesil sist kusagi meta-
ultrabazik-metabazik-kayalar, meta pelit ve mermer-
lerden olusur. Metaultrabazik kayalar ileri derece-
de serpantinlesmistir. Baslica antigoritsist, antigo*
rit-tremolit sist, tremolit talk sist v© klorit (klinok-
lor) siste doniigmiislerdir, Karbonatlasma, lisvenit-
lesme ve garniyerlt olusumlar1 yaygindir? Metabazik
kayalar baglica albit porfiroblastli yesil sistlerden
olusur. Albit, epidot» klorit, aktinolit ve muskovit,
yesil sistlerin baglica minerallerini olusturur. Meta-
bazik bazi O6rneklerde ince taneli plajioklas ve lorn-
blendlerden yapili amfibolite doniisim taninir. Me-
tabazik kayalar bazi diizeylerde stiipnomelan icerik-
i metacortler ile ardisiklidir. Yesil sist Imineral top-
lulugunun olusturdugu bantlar arasinda kalsit bant-
lar1 yer alir. Karbonat katkisinin artarak egemenc
lesmesi sonucu mermer mercekleri olusur.

Yesil sistler bir tarafta mermer merceklerine
gecerken diger tarafta fillitlere gecislidir, Metagro-
vak veya metapelit kokenli fillitler baslica granat
porfiroblastlar1 iceren klorit ve kuvars mineral pa-
rajenezini gosterir. Genelde granat porfiroblastlari
timiyle kloritlesmistir,

Granodiyorit kusagi, kuzeyden split grovak ku-
sagi, glneyden yesil kaya yesil sist kusagi ile smir-
Iidir, 1ileri derecede kataklastik deformasyonun ge-
listigi granadiyorit kusaginda protomilonit, milonit
ve ultramilonit gecisleri gosteren cok sayida makas-
lama kusaklan gozlenir, Granodiyorit kusagi, grano-
diyorit ve K-feldspat¢a zengin granodiyorit granit ge-
cisleri gosteren kalk alkalen I tip ¢ok fazli pluton-
lardan olugsmus batolitik bir komplekstir. Cogulu ve
dig, (1965) granodiyoritik asil fazdan yaptiklar1 izo-
topik yas tayininde 290 miiym/yil olarak bulunmusg-
tur,

Spilit-grovak kusagi  Permokarbonifer boklari
iceren metasplit ve grovaklardan olusur, Grovaklar
kalk alkalen volkanik kinntilari igerir. Yeniden Kris-
tallenme ve Kkilli sist klivaji, grovaklari metagrovak
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Sekil 4 : KB. Anadolu Yigisimi Orojeni Kugaklar 1.
Karasu Vadisi II. Handeresi Vadisi.
Figure 4 : NW Anatolian Accretionary Orogen Belts
’ I. Karasu Valley II. Handeresi Valley.

ve fillitlere doniistirmustiir, Split-klorit zonunda
metamorfizma matrikst© epidot-klorit olusumlarina
yol agmistir. Permo-Karbonlfer bloklar1  cesitli bo-
yutlardadir. Genis alan kaplayan kirectasi bloklari
baz1 'kesimlerde grovaklar tlizerine bindirmis veya
grovaklar lizerine uyumlu olarak ¢dkelmis goriiniim-
dedir.

Yapisal Konum

Yesil kaya-yesil sist kusaginda c¢ort-yesil sist ar-
dalanmali -kesimlerde 3 deformasyon fazi tanimlana-
biMr, Birinci fazda penetratif sistozite olusturan
izoklinal kivnmlanma, ikinci fazda ¢ort katmanlarin-
da Iyi taninan sevron tip kivrimlar ve iigiincii fazda
ise sevron tip kivrim eksenlerinin kivnmlanmasi sim-
geseldir. Keza kalksist, yesil sist veya fillitlerde de
u¢ fazli deformasyon tanimlanabilir.

Yesil kaya-yesil sist kusagr kuzeye granodiyorit
kusagi lzerine bindirmistir* Bindirme diizleminde
genis bir kugsak boyunca ezilmelerin olustugu gorii-
lir. Bindirme dike yakin bir agida gelismis ters fay-
fanma sonucudur. Granodiyorit kusagi da kuzeye
spilit-grovak kusagi lizerine devriktir. Yesil kaya-yesii
si€t kusaginin granodiyorit kusagi tlizerine bindir®
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mesi sirecinde gerek bindirme kusaginda gerekse
yesilkaya yesilsist ve granodiyorit kusaginda bindir-
me kusaginda bindirme kusagina paralel gelisen
bindirme genis makaslama zonlar1 ve katakiastik
kusaklar gelismistir. Saricakaya deresi boyunca ye-
slikaya-yesil sist kusaginin  granodiyorit T{izerine
bindirdigi esas katakiastik kusak Liyas konglomera-
lar1 ve Ust Jura kiregtaglari ile uyumsuz olarak &r~
tiilmiistir. Liyas konglomeralart ultramilonitik ka-
takiastik cakil ve bloklardan olugmustur. Bir baska
deyisle, yesil kaya-yesil sist kusagi granodiyorit ku-
sag1 lzerine Liyas Oncesi bindirmistir,

Karasu Vadisi yigisim kusagi, yay ve yay ardi
topluluklar1 Liyas yasgh karasal kirintililar  (Bakir-
kéy Fm), Ust Jura yash sig denizel platform karbo-
natlar1 ‘(Bilecik kot) ve Alt -Kretase yash kita yoku-
su karbonatlan (Sogukcam Fm) tarafindan  Ortil-
mistiir (Altinli 1973).

Hatideresi Vadisi Jeolojisi

Handeresi yesil sist-fillit kusagi mermer ve me-
ta peridotit bloklar1 igeren metaspiit metapelit ve
metagrovak toplulugundan olusur, Handeresi yesil
sist filiit kusagi Ulzerinde ileri derecede katakiastik
Kavsarali ‘granodiyoritik naplar1 yer alir (Stkil 6),

Handeresi yesil sist-fillit kusaginda split ve spli-
tik tiifler, klorit zonunda metamorfizmaya ugrayarak
albit, epidot, klorit parajenezi iceren metasplitleri;
grovak ve pelitik kayaclar da klorit, mika filiit, ku-
vars filiit ve metagrovaklara doniigmiistiir, Handere-
si yesil sist-fillit kusaginda mermer ve peridotit blok-
lari yaygindir. Metaperidotit bloklar1 serpantinlesmis
dunit ve hazburgjitlerden olugsmustur* Bimit ve ve
harzburjitlerin serpantinlesme siirecinde tremolit ve
krizotil yaygin olarak goriilen metamorfik mineral-
lerdir. Buna karsin olivin ve klinopiroksenler korun-
mustur.

Handeresi yesil sist-fillit kusagi lizerinde yer alan
granodiyorit  naplar iteri derecede milonittesmistir.
Kataklasizmamn egemen, yeniden kristalizasyonun
ise zayif oldugu milonitlesmede granodiyorit yaygin
olarak ultramilonitlere doénilismistiir. Kataklazisyo*
nun goreceli zayif oldugu kesimlerde ilksel kayac
hornblend'biyotit granodiyorittir.

Granodiyoritik naplarda kataklasizma oncesi ka-
yva¢ hipidiomorfik granodiyorittir, fakat profirik fa«
siyesler de yaygindir,

Handeresi yesil sist-fillit kusagi ve granodiyorit
naplan Geg¢ Triyas yasgh (kinntili ¢okeller tarafindan
ortilmiustir.

Gec Triyasik yasli kumtaglar1 gerek Handeresi
yesil sist-IMMit kusagi, gerekse KavsmraMi katakiastik
plutonunun cakillarim iceren taban konglomerasiyla
baglar, Handeresi yesil sist-fillit kusag1 sahanin GB'-
da Ust Jura yash kirectaslan tarafindan Ortiiliir.

Eybek sokulumu Handeresi, yesil sist-fillit kusa-
ig, Kavsarali”katakiastik plutonunu ve Triyasik ki-
rintililart post tektonik olarak keser ve genis bir
kontak . metamorfizma zonu ile cevrelenir.
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Yimaz (1981) Karasu yesil kaya-yesil sist kusa-
gin1 Ge¢ Mesozoik'te gelismis okyanusa! kabuk ka”
yaclan olarak yorumlainig, Bilecik granodiyorit ku-
sagim Sakarya kitasi olarak isimlendirmis ve Erken
PaleoEoyik yashi granitik kitasal kabuk olarak kabul
etmistk. Yazar «Sakarya kitasinin» «Sogiit metaba*
zi-ti» lizerine Oec¢ Kretase'de bindirdigini ve katak'a*
sizmanan ‘Gec Kretas© sonrasit gelistigini ileri siir-
miigtiir. Oysa, yesil kaya-yesi! sist kusaginin granodi-
yorit kusagi, Sanca Kaya deresei ve Dedekaya tepe'-
d@ Liyas konglomeralar1 ve jurassik kirectagian i©
ortilmustir.
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$ekil 5 : Karasu Vadisinin (Bilecik) Jeoloji Haritas1.
Figure 5 : Geological map of Karasu Valley (Bilevik).

Yilmaz (1981) «Karasu Metamorfiti» icinde yer
alan Paleozoyik yasli mermerleri tektonik bloklar
olarak yorumlamis, mermer kiitlelerin yitim zonun-
da metabazik kayalar i¢ine tektonik olarak kamalan-
digrar ileri stirmustur* Fakat Karasu Metamorfikleri
icinde yer alan mermer kiitleleri mercek seklinde
olup filHt ve meta bazitler ile dereceli gegisli ve
birincil kontak ilisMlidir,
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Sekil 6 : Handeresi Vadisinin (Edremit) Jeoloji Ha-
ritasy

Figure 6 : Geological map of Handeresi Valley (Ed-
remit).

Diger taraftan, Yilmaz (1981) tarafindan iteri sii-
rilldiigii gibi Karasu Metamorfitinin Ge¢ Kretase'de
Sakarya kitast ve Mesozoyik Atlantik tip kita kena-
r1 ¢okel prizmasi ilizerine uzerledigini gosteren her-
hangi bir veri yoktur, Tam tersi Karasu yesil kaya-
yesil sist kusagi yalmiz granodiyorit kusagi lizerine
bindirmekte fakat hi¢ bir yerde Mesozoyik cokel is-
tifi lizerine bindirmis sekilde gorilmemektedir.

Yimaz (1981) spilit grovak kusaginin  Sakarya
kitasi granitik temeli icinde acilan ¢anak iginde ge-
listigi ileri siirmektedir. Fakat spilitik kayag¢lann
granodiyoritleri kestigi hicbir yerde gozlenememek-
tedir. Handeresi yesil sist-fillit kusagi i¢inde kama-
fanmis metaperidotitlerin varligi metaspilit. ve ine-
tagrovaklarm okyanusal kabuk iirerinde gelistigine
isaret eder.
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EVRIM

Yilmaz (1981) Karasu yesil kaya-yesil sist kusagi-
n1 Neotetisln okyanusal kabugu olarak yorumlamisg
ve Geg¢ Kretase'de Neotetisln  kapanimi slirecinde
«Sakarya Kitasi» ismini verdigi granodiyoritik kusa-
g tizerledigiil ileri sturmugtir. Fakat Karasu yesil
kaya yesil sist kusagi Myas oOncesi lzerlemis Paleo«
tetis offiolitidk. Diger taraftan. Erken Paleozoyik yas"
I graMtik kitasal kabuk olarak varsaydigi «Sakarya
kitasim iceren kusak olarak isimlendirdigi kusak,
Usiiraezsoy (1983) Yilmaz'm «Erken Pateozoyik Sa-
karya ykitasni da iceren kusagin, Paleotetisin kapa-
mmu surecinde, Karbonifer'de gelisen Armutlu Ka-
pidag Magmatik  Yaymin, Gemlik Mudanya Yitim
Kompleksinin ve Permo-Triyas'sik Sakarya Magma-
tik Yay ve Yitim Komplekslerinin Pontidiere yigisimi
sonucu gelistigini ileri- stirmugtiir*

Bu perspektif icinde olaya bakildiginda Paleo-
tetis'in Karbondfer'de kuzey kuzeye dogru Pontid ku*
sag1 altina dalarak kapanimi strecinde Armutlu Ka-
pidag Ada Yayi Kusagi ve Gemlik Mudanya Yitim
Zonu Kompleksleri geligmistir. Karb{inifer yay-hen-
dek sistemi, Ge¢ Karbonifer dncesi Pontid temeline
yugsarak Istanbul Paleozoyigi'ne kaynasmistir. Geg
Karbonifer yigisimi sonrast Armutlu Kapidag Yayi
ve Gemlik-Mudanya Yitim Kompleksi iizerinde giine*
ye bakan Permo-Karbonifer karbonat banki (Bargu/
1982) gelisir (Sdcii 7).
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$Sekil 7 : K.B. Anadolu Yifisim Orojeni Kusaklarimn
Figure 7 : Evolution of the NW Anatolion Accretio-
nary Orogen Belts.
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Sekil 8 : Karasu Vadisi Liyas dncesi magmatik yay,
yay ardr ve yitim zonu topluluklarmmn ev-
rimi.

Figure 8 : Evolution of the Pre Liassic magmatic
arc, bacle arc and subduction zone assam-
blage of Karasu Valley.

Paleotetisin ge¢  Karbonifer'de kuzeye dalarak
yitmeye baglamasi sonrast Sakarya (290/m.y.r/Cogulu
ve dig. 1985), Uludag (240 m.y, /: Oztlinali/1973) plu-
tonik yay kusagi gelismeye Dbaslar, Yay kusaginin
gerisinde goriilen gerilme etkileri sonucu Permolcar-
bonifer karbonat banki pargalanir; spilitik  volka-
nizmamn ve volkanik yaydan tlireyen grovak cokel-
lerinin yer aldig1 yay-gerisi canaga tasinir.

Handeresi yesil sist-spilit kusagi ve Karasu va-
disi grovak-spilit kusagi yay gerisi canakta gelismis-
tir. Permo-Karbonifer karbonat bloklari, kita kar-
bonat bankinin par¢alanmasi sonucu yay-gerisi cana-
gina cekim kaymalar ile taginmistir. Bu canak, yay-
gerisinde kapanlanma siirecinde okyanusal kabuk
spilit grovak toplulugu icine kamalanmigtir, Hande-
resi yesil . sist-fillit kusaginda yer alan  metaperido-
dit. bloklar1 yay gerisi okyanusa! kabugunun kama-
lanarak metagrovak ve spilitler i¢ine sokulmasindan
tiremis diizensiz parcalandir.
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Sekil 9 : izmir-Ankara Zonunun Jeolojik Evrimi,
Figure 9 : Geological Evolution of the Izmir-Ankara
Zone

Sekil 10 : Dogu Akdeniz Cevresinin Paleosen’deki Dii-
zenlenimi

Figure 10 : Paleocene reconstruction of the Eastern
Mediterranean region.

Sakarya granodiyorit kusa@ ve Handeresi Kav-
sarali granodiyorit naplarl, magmatik yayin plutonik
cekirdegini temsil eder. Keza, gerek yay-gerisi spilit
grovak kusaginda, gerekse yay-onii ve yigisim komp-

61

leksinde gelisen metagrovak ve metapelitler magma-
tik yaymn volkanik catisinin asinmasi ile tliremisler-
dir, Volkano-plutonik yayin volkanik catist ileri de-
recede asinmasina karsin volkanik ve porfirik fasi-
yesler gerek Bilecik granodiyorit kusaginda gerekse
Handeresi kusaginda yaygindir (Sekil 8).

Yay Oniinde genig bir yigisin1 prizmasi geligmis-
tir. Paleotetis okyanusa! kabugunun giderek isinmasi
ve porzitif ylizme Ozelligi kazanmasi nedeniyle yitim
yavaglar ve durur, Yitim kusaginda 3540 km. derin-
lige varan kesimde 1sinmig okyanusa! kabuk dilimle-
rinde amfibolit fasiyesinde metamorfizmaya  varil-
migstir, Keza bu derinlige ineri yigisgim prizmasi cekel-
lerinde granat zonunda metamorfizma gelismistir,

Yitimin yavaslamasi sonrasi gelisen yukselini sii«
recinde sicak yay kabugu yay-gerisi. spilit-grovak ku-
sag1 lzerine devrilmistir, Yay-gerisi ¢anagin kapani-
mu1 stirecinde killi- gist klivaji ve klorit zonunda meta-
morfizma geligmistir, Yay Onii kusaginda  yigigim
kompleksi yiikselerek granodiyoritik yay . kusagi tize»
rine bindirmistir. Yikselim siirecinde yitim zonu,.4Q
km, kadar derinlikteki kayaclarm yay kusagi iizerine
bindirdigi yesil kaya-yesil sist kusagi icinde C tip
eklojitlerin varligr ile kanitlanmaktadir, = Amfibolit
zonuna degin nietamorflagmis. kayalar iizerinde, yuk-
selim sonrasindaki siirtinme 1sis1 nedeniyle Kklorit
zonunda bir metamorfik faz geligmistir. Yitim komp-
leksinin yiikselim ve granodiyoritik yay kusag iize*
rine bindirme siirecinde yogun bir kataklasizma g
lismistir. Keza» ylikselimi takip eden evrede Mendt-
res Masifi ile kuzeybati Anadolu kusaginin carpigma*
s1 siirecinde Paleotetis okyariusal kabugu ve Mende-
res Masifi pasif kita kenarr cokel prizmasi Menderes
Masifi {lizerine bindirmistir* Bu iligki Simav daginda
Konak (1982) tarafindan tanimlanmuistir.

Paleotetis'in Geg Triyas'ta kesin kapanimi son®
rast kuzeybati Anadolu Yigisim Kusagi ve Menderes
Masifi kuzey kesiminde karasal ve sig denizel rejim
Erken Kretase'ye degin devam eder. Kretase'de acil-
maya baslayan Izmir-Ankara zonu Gec¢ Kretase Once-
si okyanuslasir (Akdeniz, 1986), Tzmir-Ankara okyanu-
su, ‘Ge¢ Kretase'de ve Paleosen'de Kuzeybati Anado-
Iu Yigisim Orojeni Kugagi altina dalarak kapanir
(Sekil 9 ve 10). Bu siirecte KB Anadolu-Yigisim Oro-
jeni Kisagi ve Mesozoyik ¢Okel ortiisu icine Paleosen
yashh kita kenari yayr plutonlart sokulur.

Bu olgu sonucu KB Anadolu Yigisim Orojeni Ku-
saginda Paleotetis yay plutonlar1 ile Neotetls yay
plutonlan ic ice yer alir (Usiimezsoy, 1983) (Sekil 4),
Triyas oncesi Yagh Kavsarli plutonu ile Paleosen yas-
I1 Eybek plutonunun uzamsal beraberligi bu olguya
tipik- 6rnektir (Sekil 6),

SOMUC

Paleotetis Pontid blogunun giineyinde yer almis*
tir. Paleotetis'in ‘dalarak kapanimi sirasinda, Armutlu-
Kapidag Karbonifer yay kusagi, Gemlik Mudanya
Karbonifer yitim kompleksi, Permokarbonifer yash
Sakarya magmatik yay» yay ardi ve yitim kompleksi
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Potitidlere yigismigir.  Kuzeybati Anadolu  yigisim
orojeni kusagi Menderes Masifi ile Erken Triyas'ta
carpigsmistir. Paleotetisin Mashat-Talesli Erken Tri-
yas'ik Kened kusaginin bati devami Giiney Pontid
Orojen kusaginda yer alir.
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